FBEAE 305 - ASTRONOMI - Egitim Fakiiltesi - Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B&Iimii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, astronomi ile ilgili temel kavramlar ve uzay teknolojileri hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayarak, astronomi ile ilgili merak duygularini desteklemek ve
gelistirmektir. Ayni zamanda meslek hayatlarinda kendilerine lazim olacak materyalleri yapabilmelerini saglamaktir.

Dersin Igerigi

Bu dersin icerigi; Astronominin anlami, temel kavramlar, astronomide birimler; astronominin dallari, tarihsel gelisimi; astronomiye farkli medeniyetlerin katkilari,
astronomide kullanilan araclar; Glines sistemi, ge¢misten gliniimiize glines sistemi modelleri, diinya, ay ve glinesin hareketleri; Keppler yasalari, zaman-takvim-

mevsimler, glines sistemi elemanlari, yildizlar, bir yildiz olarak glines, gékytizii koordinat sistemi, takimyildizlari, galaksiler, samanyolu galaksisi, evren ve evrenin yapisi,
evrenin olusumu ve ge¢cmisten glinimize evren modelleri, uzay teknolojileri ve giinlitk yasama yansimalari konularini kapsamaktadir

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1) Kuramdan Uygulamaya Egitimde Astronomi, Prof. Dr. ibrahim Unal, Dr. Merve Tascan, Palme Yayinevi <br />(2022)<br /> 2) Astronomi, Editér: Prof. Dr. Mehmet
Altan Kurnaz, Pegem Akademi (2021)<br /> 3) Astronomi ve Uzay Bilimine Giris, Editor: Prof. Dr. Hakan Sevki Ayvaci, Pegem Akademi (2024).<br /> 4) Etkinliklerle
Astronomi Ogretimi, Editér: Dog. Dr. Sedat Karacam, Palme Yayinevi (2021)<br />

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yontemleri

Beyin firtinasl, rol yapma, soru-cevap, kavram karikatird, problem ¢ézme

Ders i¢in Onerilen Diger Hususlar

Derse gelmeden 6nce, hazirlik icin ve dersten sonra tekrar icin hazirlik kismindaki 6neriler yapilmali.
Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilan

Dersi veren égretim eleman yardimaisi yoktur

Dersin Verilisi

Yiz-ylze.

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Prof. Dr. Seyma Akkaya Deviren

Program Ciktisi

. Astronominin ve bilim tarihinin gelisimi hakkinda bilgi sahibi olur

. Astronomide ge¢misten gliniimuze kadar kullanilan aletleri bilir.

Evrenin yaratilis, genel yapisi ve gelecegine dair fikir sahibi olur

Newton'un Evrensel Cekim Yasasini ve Kepler yasalarini kavrayabilir

Diinya'nin, Giines'in, Ay'in gergek ve gériinir hareketlerini aciklayabilir.

. Astronomideki koordinat sistemleri ile bir cismin (¢ boyutlu uzaydaki goreceli konumunu belirleyebilir
. Glnes Sistemi ile ilgili model olusturabilir.

. Yildizlarin temel 6zelliklerini ve evrimini agiklayabilir.

Uzay arastirmalari ve teknolojileri hakkinda bilgi sahibi olur.

© PN UAWN

Haftalik icerikler

Ogretim
Sira Hazirlik Bilgileri Laboratuvar Metodlarn Teorik Uygulama

1 "Kuramdan Uygulamaya Egitimde Astronomi" adli Soru- Astronominin tanimi, astronomi Astronomi kavramlari ve
kitabin, boélim 1, sayfa 1-4 arasinda bulunan cevap, ile ilgili temel kavramlar ve astronominin alt dallari ile
"astronominin tanimi, astronomi ile ilgili temel egitsel astronominin alt bilim dallari ilgili etkinlikler yapilacaktir:
kavramlar, astronominin alt bilim dallari" konu oyun, verilecek. Etkinlik 1: Evreni
basliklari okunmali. Ders tekrari icin sayfa 9 -12 anlatim Resmediyoruz; Amaci:
arasindaki "Konu ile ilgili Sorular" kisminda Astronomi ile ilgili temel
bulunan 20 soru ¢oziilmeli. kavramlari 6gretmek.

Etkinlik 2: Astronomi
kavramlari ile tabu
oynuyoruz; Amaci:
Astronomi ile ilgili
kavramlari 6gretmek



Sira Hazirlik Bilgileri

2

"Astronomi” adli kitabi, 2. bélim sayfa 29-42
"Astronominin Tarihsel Gelisimi ve Medeniyetlerin
Katkilari, Eski Uygarliklarda Astronomi,
Mezopotomya Astronomisi, Misir Astronomisi, Hint
Astronomisi, Cin Astronomisi, Eski Tiirklerde
Astronomi, Eski Yunan Astronomisi, Orta Cag
Astronomisi, islam Astronomisi, Osmanl Dénemi
Astronomi " adli konu basliklari okunmali.

"Astronomi” adli kitabi, bolim 2, sayfa 48-53
arasindaki "Astronomide kullanilan gézlem araglari,
dirbinler, teleskoplar, radyoteleskoplar, x-isini,
kizilétesi 1sin1, gama isini teleskoplar " konu
basliklari okunmali. Ders tekrari icin ayni kitabin
53. sayfasindaki degerlendirme sorulari
cevaplanmali.

"Kuramdan Uygulamaya Egitimde Astronomi" adli
ders kitabi, boltim 2, sayfa 11-20 arasinda; "Diinya
koordinat sistemleri, Gok kiresinde koordinat
sistemleri, ufuk koordinat sistemi, ekvator
koordinat sistemi ile saat koordinat sistemi, ekliptik
koordinat sistemleri" bashkh konular okunmali.
Ayni kitabin 27. sayfasindaki "Konu ile Ilgili
Sorular" kismindaki 20 adet soru ¢ozilmeli.

"Kuramdan Uygulamaya Astronomi Egitimi" adli
kitab, bolim V, sayfa 73-82 arasindaki "Newton'un
evrensel cekim kanunu, Kepler kanunlari, Cekim
potansiyel enerjisi ve toplam enerji, kurtulma hizi"
adli konu basliklari okunmali. Ders tekrari icin sayfa
84-86 arasindaki "Konu ile ilgili Sorular"
kismindaki 20 adet soru ¢oziilmeli.

"Kuramdan Uygulamaya Astronomi Egitimi" adli
kitabin, bolim 3 sayfa 31-44 arasinda "Duinya'nin
gercek ve gorinur hareketleri, Ay'in gercek ve
gorunir hareketleri Glines'in gergek ve gorinar
hareketleri, glines ve ay tutulmalari” baslikli
konular okunmali. Ders tekrari igin ayni kitabin 53-
56 sayfalari arasindaki "Konu ile ilgili Sorular"
kismi ¢ozilmeli.

"Kuramdan Uygulamaya Astronomi Egitimi" adli
kitabin, b6liim 6 sayfa 87-95 arasindaki "Giines,
Gezegenler, Merkdr, Vents, Dlnya, Mars " baslikli
konular okunmali.

Ogretim

Laboratuvar Metodlan Teorik

Soru-
cevap,
anlatim

Soru-
cevap,
anlatim

Soru-
cevap,
anlatim,
gozlem

Problem
¢bzme,
anlatim,
gosteri
deneyi.

Rol
oynama,
soru-
cevap,
anlatim.

Rol
oynama,
tasarim,
soru-
cevap

Astronominin Tarihsel gelisimi
ve medeniyetlerin katkilari: Eski
Uygarliklarda Astronomi, Orta
Cag Astronomisi, islam
Astronomisi, Osmanli Donem
Astronomi konulari tartisilacak

Astronomide kullanilan gozlem
araclari olan durbunler,
teleskoplar, optik teleskoplar,
radyoteleskoplar, x-i1sini,
kizilétesi 1sini, gama isini
teleskoplar hakkinda bilgi
verilecek.

Astronomide kullanilan

Uygulama

Basit bir durbin yapimi
odevlendirilecek.

Farkli tarihlerde Glines'in

koordinat sistemleri verilecek ve yiiksekliginin ve zenit

¢ boyutlu bir gék cisminin
yerinin nasil tayin edildigi
gosterilecek. Dlinya koordinat
sistemi, Gok kiresinde
koordinat sistemi ve 6zellikleri
verilecek.

Evrensel Cekim kanunlari ve
ilgili problem coztimleri
yapilacak. Newton'un Evrensel
cekim yasasi, kitle cekim
sabitinin dlcllmesi, Kepler
Yasalari, Kepler Yasalari ile
Newton Yasalari arasindaki iligki
tartisilacak.

Diinya'nin gercek ve gorintr
hareketleri, Ay'in gercek ve
gorunur hareketleri, Glines'in
gercek ve gorinir hareketleri
verilecek. Glines tutulmasi ve ay
tutulmasi islenecek

Gunes sistemi Elemanlari ve
Temel ozellikleri verilecek.
Glnes sisteminde yer alan
gezegenlerden karasal
gezegenler; Merkdr, Venus,
Diinya, Mars islenecek.

Vize Haftasi

uzakliklarinin belirlenmesi
icin gézlem uygulamasi
yapilacak.

Newton'un evrensel ¢cekim
kanunlari ve Kepler
kanunlari ile ilgili problemler
¢ozllecek. Newton'un
Evrensel Cekim Yasasini
anlamak amacli ve
"Diinya'nin Cisimlere
Uyguladigi Kuvvetin
BuyUkligu Degisir mi?"
isimli bir gosteri deneyi
yapilacaktir.

"Gunes, Dinya ve Ay oyunu"
isimli bir etkinligin
ogrencilerin rol kartlari,
strafor toplar, pipet, pinpon
topu, balon gibi malzemeler
kullanarak yapmasi
saglanacak. Rol oynamaya
dayali bu etkinlikle Gines,
Dinya ve Ay'in gorindr ve
gercek hareketlerinin
ogrenilmesi saglanacak.

Uygulama igin asagidaki
etkinlik yapilacak. Etkinlik :
GUnes sisteminin tim
6gelerini rol oynayarak
o6grenmesi saglanacak.



Sira Hazirlik Bilgileri
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"Kuramdan Uygulamaya Astronomi Egitimi" adli
kitabin, boliim 6 sayfa 95-100 arasinda "Jupiter,
Satiirn, Uranus, Neptln, Glines sisteminin diger
tyeleri, kuyruklu yildizlar, akan yildizlar " baslikli
konular okunmali. Ders tekrari igin sayfa 107-110
arasindaki "Konu ile ilgili Sorular" kismi ¢éziilmeli.

"Kuramdan Uygulamaya Egitimde Astronomi" adli
kitabi, bolim 7, sayfa 111- 117 arasi "Yildizlar ve
yildizlarin evrimi, ana kol evresi, kirmizi dev evresi,
helyum yanma evresi, yildizlarin evriminin son
asamalari, Beyaz cliceler, nétron yildizlar, kara
delikler" adli konu basliklari okunmali.

"Kuramdan Uygulamaya Egitimde Astronomi"
kitabi, bolim 8, sayfa 130- arasindaki
"Takimyildizlari ve agilar, KEpceler ve Kuzey
yariklreden her zaman gorilebilen bazi
takimyildizlar Andromeda Galaksisi ve takimyildiz"
baslikli konular okunmali. Ayni kitabin sayfa 146-
150 arasindaki "Konu ile ilgili Sorular" kismindaki
20 soru cevaplanmali.

"Astronomi” adli kitabi, sayfa 210 "Evren, Gok
adalar, Gok adalarin siniflandiriimasi, sarmal
gokadalar, eliptik gokadalar, diizensiz gokadalar,
Gokada kiimeleri, Samanyolu Gok Adasi, Evren ve
Evrenin Yapisi, Buylk Patlama ve evrenin olusumu”
adli konu basliklari okunmali. Ders tekrari icin ayni
kitabin 232. sayfasindaki degerlendirme sorulari
cevaplanacaktir.

"Kuramdan Uygulamaya Egitimde Astronomi” adli
kitabi, bolim 9 sayfa 151- 153 arasindaki "Uzay
arastirmalarinin tarihi, roketler" baslikli konular
okunmali.

"Kuramdan Uygulamaya Astronomi Egitimi" adli
kitabl, sayfa 154-160 arasindaki "uzay mekiklerii
uzay istasyonlari, uzay sondalari, yapay uydular,
uzay calismalarinin temel prensipleri* adli konu
basliklari okunmali. Ders tekrari icin sayfa 163-164
deki "Konu ile ilgili Sorular" kismindaki 10 tane
soru ¢ozilmeli.

Ogretim

Laboratuvar Metodlan Teorik

Soru-
cevap,
tasarim.

Kavram
haritasi,
soru-
cevap

Soru-
cevap,
anlatim.

Soru-
cevap,
anlatim

Beyin
firtinasi,
soru-
cevap

Beyin
firtinasi,
soru-
cevap,
anlatim.

Guines sisteminde bulunan
gazsal gezegenler: Jipiter,
Satlirn, Uranis, Neptin
hakkinda bilgi verilecek. Glines
sisteminin diger Uyeleri: Kiigtik
gezegenler, kuyruklu yildizlar,
akan yildizlar ve meteoritler
tartisilacak.

Yildizlar ve yildizlarin evrimi:
Ana kol evresi, kirmizi dev
evresi, helyum yanma evresi;
Yildizlarin evriminin son
asamalari: Beyaz cliceler, nétron
yildizlari ve karadelikler
verilecek.

Gokyuzi gozlemi ile alakali;
takimyildizlari ve agilar, Kepceler
ve Kuzey Yarikiireden her zaman
gorulebilen baz takim yildizlari:
Buyulk Kepge ve Buyuk Ayi,
Kucuk Kepge, Kiiclik Ayi, Ejderha,
Kral, Kralige, Ziirafa, Andromeda
Galaksisi ve takim yildizlari
konulari verilecek.

Gok adalar, gok adalarin
siniflandiriimasi, Samanyolu
Gok Adasi konularr islenecek.
Evren ve evrenin yapisi, Buylk
Patlama ve Evrenin olusumu
konulari tartisilacak.

Uzay Arastirmalari ve
teknolojilerinin anlasiimasi igin
kronolojik olarak uzay
arastirmalarinin tarihi verilecek.
Uzay teknolojilerinde dnemli
yeri olan roketlerin calisma
prensibi tartisilacak.

Uzay mekikleri, uzay
istasyonlari, uzay sondalari,
yapay uydular ve uzay
calismalarinin temel prensipleri
hakkinda bilgi verilecek.

Uygulama

Etkinlik: Glines sistemi
modeli tasarimi; Glines
sistemindeki tim gezegenler
ile ilgili yortinge egimi,
yaricap ve Giines'e olan
uzakliklari 6grenilerek bir
model tasarlanacak.

Yildizlarin evrimini
resmeden kavram haritasi
olusturulacak. (Yildizlarin
hayat doéngusu posteri)

Gok olaylari yilhginda 12 ay
icin verilen gokyuizu
haritasinin incelenmesi.

Evrenin genislemesinin
balon ile modellenmesi
yapilacak.

Ogretmen adaylarinin
yaraticiliklarini kullanarak
roket olusturmalari ve
tasarladiklari roketlerin
mimkiin oldugu kadar
ylksege firlatmak icin 6ne
surecekleri fikirleri
deneyerek anlamalari
saglanacaktir.

Ogretmen adaylarinin
yaraticiliklarini kullanarak
bir Ay sondasi tasarimi
yapmalari istenecektir. Bu
tasarimi yaparken kullandigi
mekanizma ve mekanizmayi
kullanma nedeni
tartisilacaktir.



Ogretim

Sira Hazirlik Bilgileri Laboratuvar Metodlan Teorik Uygulama
15 "Astronomi ve Uzay Bilimine Giris" adli kitabi, Soru- Turkiye 'nin Uzay Ajansinin Roli
bolim 4 sayfa 80-94 arasindaki "Uzay cevap, ve Hedefleri, Uluslararasi Uzay
arastirmalari, Tirkiye 'nin Uzay Ajansinin Roll ve anlatim.  stasyonu, Uzaya génderilen ilk
Hedefleri, Uluslararasi Uzay Istasyonu, Uzaya Turk astronot, Uzay
gonderilen ilk Turk astronot, uzay madenciligi, uzay arastirmalarinda teknolojik
arastirmalarinin teknolojiye etkileri, uzay ilerlemeler, uzay
arastirmalarinin glinlik yasantilarina etkileri" adl arastirmalarinin bilim diinyasina
konu basliklari okunacak. etkileri, uzay arastirmalarinin

teknolojiye etkileri, uzay
arastirmalarinin gtinlik
yasantilarina etkileri konular
tartisilacaktir.

is Yukleri

Aktiviteler Sayisi Siiresi (saat)
Vize 1 1,00
Final 1 1,00
Derse Katilm 10 1,00
Ders Oncesi Bireysel Calisma 1 14,00
Ders Sonrasi Bireysel Calisma 1 14,00
Ara Sinav Hazirhk 7 2,00
Final Sinavi Hazirlik 14 2,00
Odev 6 1,00
Butlinleme 1 1,00

Degerlendirme

Aktiviteler Agirhgi (%)
Vize 40,00
Final 60,00

Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali / FEN BILGISi OGRETMENLIGI X Ogrenme Ciktisi iliskisi

P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. PC. PC. PC. PC. PC. PC. PC. PC. PG PC. PG PC PG PG PC PG PG PG PG

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

o.c. 5 5

1

o.c. 5 5
2

0.¢. 5 5
3

0.C. 5 5

4

0.C. 5 5
5

0.C. 5 5

6

o.c. 5 5
7

é.c. 5

8

0.¢. 5

P.C.
25



P.G.6:
P.G.7:
P.G.8:
P.G.9:

P.G.10:

P.C.11:

P.C.12:

P.G.13:

P.C.14:

P.G.15:

P.G.16:

P.C.17:

P.C.18:

P.C.20:
P.C.21:
P.C.22:
P.C.23:
P.C.24:
P.C.25:
0.¢C.1:
0.¢.2:
0.C.3:
0.G.4:
0.G.5:
0.¢.6:
6.c.7:
6.c.8:

06.c.9:

Alani ile ilgili 6gretim programlari, 6gretim strateji, yontem ve teknikleri ile lgme ve degerlendirme bilgisine sahiptir.

Bilginin dogas, kaynagd, sinirlari, dogrulugu, glvenirliligi ve gecerliginin degerlendirilmesi konusunda bilgi sahibidir.

Ogrencilerin ihtiyaclarini karsilayabilecek diizeyde Fen ve teknoloji dersi alan (Fizik, kimya, biyoloji, yer bilimleri vb.) bilgisine sahiptir.
Alaniyla ilgili olay ve olgulari kavramsallastirir, bilimsel yontem ve teknikleri kullanarak problemleri ¢ozer.

Ogrencilerin gelisim &zelliklerini, bireysel farkliliklarini; konu alaninin ézelliklerini ve kazanimlarini dikkate alarak en uygun &gretim strateji,
yontem ve tekniklerini uygular.

Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin ézelliklerini bilir ve programi etkin bir sekilde uygular.
Konu alanina ve 6grencinin gereksinimlerine uygun materyal gelistirir.

Ogrencinin kazanimlarin farkli teknik ve yéntemler kullanarak cok yénlii degerlendirir.

Laboratuvar deneyleri ve etkinlikleri ile ilgili bilgi ve becerileri meslek hayatinda uygular.

Bireysel ve grup calismalarinda sorumluluk alir ve alinan gorevi etkin bir sekilde yerine getirir.

Kendini bir birey olarak tanir; yaratici ve gliglii yonlerini kullanir ve zayif yonlerini gelistirir.

Edindigi bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla degerlendirir.

Bilgiye ulagsma yollarini etkin bir sekilde kullanir.

Duslincelerini ve sorunlara iliskin ¢6ziim onerilerini nicel ve nitel verilerle destekleyerek uzman olan ve olmayan kisilerle paylasir.
Alant ile ilgili yabanci kaynaklari takip edebilecek diizeyde yabanci dil bilgisine sahiptir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerini fen bilimleri 6gretiminde etkin bir sekilde kullanir.

Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Egitim disiplinlerinde; edindigi bilgi ve becerileri elestirel bigimde degerlendirerek, bunlari
problemlerin ¢dziiminde kullanir.

Cevre koruma ve is guivenligi konularinda yeterli bilince sahiptir.

Guvenli okul ortaminin olusturulmasi ve surddrilebilmesi amaciyla kisisel ve kurumsal etkilesim kurar.
Kalite yonetimi ve suireclerine uygun davranir ve katilir.

Farkli kilturlere ve sosyal yasama uyum saglar.

Dis goriinim, tutum, tavir ve davranislari ile topluma 6rnek olur.

Sanatsal ve kiiltirel etkinliklere etkin olarak katilir.

Toplumun ve diinyanin giindemindeki olaylara/gelismelere duyarlidir ve bu gelismeleri izler.
Toplumsal sorumluluk bilinciyle yasadigi sosyal cevre icin mesleki proje ve etkinlikler planlar ve uygular
Astronominin ve bilim tarihinin gelisimi hakkinda bilgi sahibi olur

Astronomide ge¢misten giinimiize kadar kullanilan aletleri bilir.

Evrenin yaratilisi, genel yapisi ve gelecegine dair fikir sahibi olur

Newton'un Evrensel Cekim Yasasini ve Kepler yasalarini kavrayabilir

Dinya'nin, Glnes'in, Ay'in gercek ve goriintr hareketlerini agiklayabilir.

Astronomideki koordinat sistemleri ile bir cismin t¢ boyutlu uzaydaki géreceli konumunu belirleyebilir
Glnes Sistemi ile ilgili model olusturabilir.

Yildizlarin temel 6zelliklerini ve evrimini aciklayabilir.

Uzay arastirmalari ve teknolojileri hakkinda bilgi sahibi olur.
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